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RUOLO E SFIDE PER GLI ECOSISTEMI 
DIGITALI NELL’HEALTHCARE

È sempre p iù forte, prorompente 

ed evidente l ’accelerazione 

della Sanità che può essere 

appl icata tramite la  leva digitale 

e le tecnologie emergenti

Attivare la  leva d ig i ta le s igni f ica creare 

nuove so luzioni  orchestrando gli  

ecosistemi tecnologici :  IoT, B ig Data, 

AI , B lockchain, High Performance 

Computing, Cybersecur i ty

S i  del inea una soc ietà 

in cui  è sempre p iù necessar ia una 

competenza tecnologica 

profonda ,  una so l ida esper ienza e 

una nuova sensib i l i tà  d ig i ta le

H E A L T H C A R E  

E  L E V A  

D I G I T A L E

O R C H E S T R A R E  

G L I  E C O S I S T E M I

T E C N O L O G I C I

C O M P E T E N Z A ,  

E S P E R I E N Z A ,   

S E N S I B I L I T À  D I G I T A L E  

V E R S O  I L  D I G I T A L  T W I N  
D A L  S I S T E M A  S A N I T A R I O  A L  P A Z I E N T E
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DIGITAL TWIN: L’ORIGINE

I  model l i  CAD (Computer Aided

Design) ,  nati  in ambito industr ia le,  

sono la rappresentazione di un 

oggetto fisico .  

Uti l i zzati  inizia lmente per descr ivere 

la  forma del l ’oggetto , poi  l ’aspetto 

(co lor i ,  r i f lessione) , poi  le 

caratter i st iche f i s iche (mater ia l i ,  

tensioni )  sono poi  evoluti  per essere 

uti l i zzati  nel la  simulazione del 

comportamento e della 

resistenza di  mezzi  e componenti .  

D A I  M O D E L L I  C A D

A L L E  S I M U L A Z I O N I  

D E L  C O M P O R T A M E N T O

Negl i  anni  passati  i  model l i  CAD hanno 

iniziato ad essere uti l i zzati  per 

monitorare in tempo reale l ’effetto 

delle sollecitazioni nel mondo fisico

sugl i  oggetti  rappresentati  dal  model lo 

dig i ta le, acquisendo dati  da sensor i .  

Quest’ul t ima evoluzione ha preso i l  

nome d i  Digital Twin .

Attraverso i l  Dig i ta l  Twin si  è iniziato a 

prendere dec is ioni  sul  comportamento 

del l ’oggetto reale e ad interveni re sul  

mondo f i s ico tramite attuator i .

S E N S O R I ,

C O M P O R T A M E N T I

E  D I G I T A L  T W I N

C A D
D E S C R I Z I O N E  

F O R M A  

D I  O G G E T T I

S I M U L A Z I O N E

C O M P O R T A M E N T O  

E  R E S I S T E N Z A

M O N I T O R I N G  

E F F E T T I  

S O L L E C I T A Z I O N I

D I G I T A L

T W I N
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DIGITAL TWIN: DALL’OGGETTO ALL’IMPIANTO, 
DALLA PROGETTAZIONE AL MONITORAGGIO

La composizione d i  p iù oggetti  

d ig i ta l i  permette la  progettazione e 

rappresentazione d i  una l inea d i  

produzione, addi r i ttura d i  un 

impianto d i  produzione o d i  una 

inf rastruttura .

Al imentando questi  model l i  con 

informazioni  in tempo reale, tramite 

sensori IoT ,  è possib i le, anche 

tramite l ’ Intell igenza Artificiale ,  

impiegare tecniche d i  s imulazione, 

prevenzione, identi f icazione e 

addir i ttura previsione di 

comportamenti anomali

D A I  M O D E L L I  C A D

A L L E  S I M U L A Z I O N I  

D E L  C O M P O R T A M E N T O

C O M P O S I Z I O N E  

D I  O G G E T T I  D I G I T A L I

P R O G E T T A Z I O N E  E  

R A P P R E S E N T A Z I O N E  

( L I N E A  D I  PRO DU Z I O N E ,  

I MP I A N TO ,  I N FRA STRUTTURA )

I O T A I

S I M U L A Z I O N E ,  P R E V E N Z I O N E  

E  P R E V I S I O N E  D I  A N O M A L I E
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DIGITAL TWIN: 
LA SFIDA DELL’HEALTHCARE

U N  M O D E L L O  U T I L I Z Z A B I L E  

N E L L ’ H E A L T H C A R E

P E R  I L  P A Z I E N T E

E  P E R  I L  S S N

U N A  R E P L I C A  

V I R T U A L E  

P E R  I  S I N G O L I  

O R G A N I

P A Z I E N T E

U N A  R E P L I C A

D I G I T A L E  P E R  

I L  R I S P E T T O  

D E L L E  N O R M E

S S N

I l  Dig i ta l  Twin può essere

uti l i zzato per rappresentare

sia i l  S i stema Sani tar io (processi ,  r i sorse, 

relazioni )  s ia i l  Paziente.

Come?

Quotid ianamente al imentiamo già , senza esserne

consapevol i ,  dei model l i di  “Dig i ta l  Twin” in 

miniatura : fornendo informazioni sul le nostre

prestazioni sportive mediante i sensor i d i  

smartwatch e smartphone. 

Come se, da utenti ,  fossimo già co invol t i  in una 

ser ie d i  auto-esper imenti  d i rett i  da l  feedback 

basato sui  dati  d i  un p icco lo gemel lo d ig i ta le, in 

una sorta d i  Emerging Science de l  Se l f .

C A S I

D ’ U S O
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Un Digital Twin del  cuore 

di  un paziente (che sf rutta i  dati  

di  r i sonanza magnetica , ECG 

e pressione arter iosa)  può 

svo lgere un ruolo dec is ivo 

nel  prevedere l ’esito 

di un intervento ,  consentendo 

a i  card io logi  d i  determinare 

con prec is ione i l  posizionamento 

degl i  elettrocateter i d i  

r i s incronizzazione, sper imentando 

vi r tua lmente d iverse ipotesi  

di  posizionamento, i l  tutto ancor 

prima che inizi  un vero e 

proprio intervento chirurgico .

U N A  R E P L I C A  

V I R T U A L E  P E R  

I  S I N G O L I  O R G A N I

Un esempio può essere quel lo  

del la  soc ietà Dassaul t che ha 

sv i luppato Living Heart ,  i l  

primo modello virtuale 

realistico di un organo 

umano (cuore)  che 

rappresenta i l  f lusso sanguigno, 

l a  meccanica e l ’e lettr ic i tà .  

P A Z I E N T E

L ’ E S E M P I O  

D E L  L I V I N G  

H E A R T

R I S O N A N Z A  

M A G N E T I C A

D A T I

E C G

P R E S S I O N E

A R T E R I O S A

P R E V I S I O N E

E S I T O

I N T E R V E N T O

P R E C I S I O N E  P O S I Z I O N E

E L E T T R O C A T E T E R I

D I  R I S I N C R O N I Z Z A Z I O N E

C A R D I O L O G O
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È possib i le rea l izzare un gemel lo d ig i ta le dove 

poter misurare e gestire gli  effetti  

dell’introduzione di regole legate al 

distanziamento ,  su grandezze qual i  la  

produttiv i tà  o i l  tempo c ic lo , e d i  r iconf igurare 

la  l inea per minimizzare g l i  ef fett i  negativ i  d i  

queste norme, ma riducendo anche i l  r ischio 

di possibil i  contatti  tra i l  personale .  

Oppure, ancora, un gemel lo d ig i ta le può essere 

appl icato a l le stazioni  ferroviar ie per dec idere 

dove posizionare gate d i  s icurezza e come 

apr i r l i  nel le d iverse fasce orar ie g iornal iere, in 

modo da evi tare assembramenti .

U N A  R E P L I C A

D I G I T A L E  P E R  

I L  R I S P E T T O  

D E L L E  N O R M E

S S N

D A T I

C O N T R O L L O  

E  G E S T I O N E

A S S E M B R A M E N T I

R I S P E T T O

D I S T A N Z E  D I  

S I C U R E Z Z A

P O S I Z I O N A M E N T O

G A T E  D I

S I C U R E Z Z A

F A S C E  O R A R I E

A P E R T U R A  

E  C H I U S U R A

E S .

R I S P E T T O

N O R M E
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THE FUTURE OF HEALTHCARE

Sarà natura le af f idarsi

a una rappresentazione

dig i ta le del  paziente

DigitalTwin#

che sarà aggiornata in tempo 

rea le e costantemente

moni torata per ind iv iduare

possib i l i problematiche o 

ver i f i care i r i sul tati d i  terap ie

strava# fitbit#

In un contesto dove 

reale e d ig i ta le

dia logano vi r tuosamente

cyberfisical#

dove sempre p iù si af fermerà

un contesto cyberf i s ico con 

processi automatic i e azioni

prese con l ’a iuto dei Big Data

processautomation#

Diventeranno necessar ie

tecnologie in grado di  

tracc iare, cert i f i care e 

regolare se stesse

trace#

label#

certificate#

regulatory#

secondo aspett i legal i ,  

et ic i ,  cul tura l i ed 

estetic i spec i f ic i del  

contesto in cui  operano

legal#

ethic#

culture#

aesthetic#

Tutto c iò r ichiede una 

interoperabi l i tà  integrata 

e automatizzata su larga 

sca la d i  dati  e serv izi

interoperability#

decoupled#

integration#

connect#

che sia s icura , 

af f idabi le 

e ver i f i cab i le

security#

trustworthy#

transparency#

in cui  s iano garanti te 

contemporaneamente 

trasparenza dei  processi  

e pr ivacy del  dato

tradeoff#

trustworthy#
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DIGITAL TWIN: IL LEGAME CON 
LE ALTRE EMERGING TECHNOLOGIES

I l  concetto di  Dig i ta l  Twin coinvolge

molte al tre tecnologie d ig i ta l i .  

I l  suo model lo non è pensato per 

funzionare sul la base d i  una singola

tecnologia : r ichiede al  contrar io che

molte so luzioni lavor ino al l ’unisono .  

La combinazione di  IoT, AI  e Blockchain 

insieme al  Dig i ta l  Twin consente

l ’ implementazione ,  la  gestione, i l  

contro l lo e i l  mig l ioramento di  processi

connessi ,  intel l igenti e trusted.

U N A  T E C N O L O G I A

C H E  « C O I N V O L G E »

Grazie ai  dati generati dal l ’ Internet

del le cose ( IoT)  e al l ’evo luzione

del l ’ Internet of  Behaviors ( IoB) ,  

i Dig i ta l  Twin sono in grado di  

acquisi re informazioni d i  var ia natura 

(ambienta le , f inanziar ia ,  

comportamenta le , d i  conf igurazione

e model lazione)  che aiutano

a prevedere possib i l i anomal ie e 

va lutare azioni corrett ive.

D A I  M O D E L L I  

F I N A N Z I A R I

A L L A  T U T E L A  D E L  

R I S C H I O  



ACADEMY MOTORE SANITÀ TECH BLOCKCHAIN & AI

Andrea De Angelis, Head of Solution Architecture

11 MARZO 2021

DIGITAL TWIN: ALCUNI SPUNTI PER I PROSSIMI INTERVENTI

I l  model lo Dig i ta l  Twin r id isegna

offerta e prodotto

I L  M O D E L L O  

D I G I T A L  T W I N  

C O M E  E L E M E N T O  

A R C H I T E T T U R A L E  

F O N D A M E N T A L E  

I N  U N A  V I S I O N E  4 . 0

Genera un f lusso costante

di  informazioni accurate 

e aggiornate che consente

di  prendere decis ioni p iù

rap idamente, aumentare

la veloc i tà d i  produzione, 

ott imizzare la produttiv i tà

Riduce i l  t ime-to-market 

r i sparmiando in tempo e 

costi durante la s imulazione, 

nel le prove e nel le anal i s i

1

2

Considerando la supply chain 

di sangue e plasma, l ’ impiego

di un modello basato su

Digita l Twin è in grado di 

r idurre gli scart i legat i a l la

conformità di oltre il 90% per 

le cit tà che, aderendo alla

rete di distr ibuzione, 

implementano la soluzione.

U N  G E M E L L O  

D I G I T A L E  

P U Ò  R I D U R R E  

I L  C O S T O  O P E R A T I V O  

E  P R O L U N G A R E  

L A  V I T A  D E L L E  

A T T R E Z Z A T U R E  

E  D E I  B E N I .  90%
PERCENTUALE

RIDUZIONE SCARTI

RELATIVI A 

CONFORMITÀ

IN CITTÀ CON 

SOLUZIONI DI 

GEMELLO DIGITALE
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DIGITAL TWIN: NUMERI

GLI ECOSISTEMI 

DI GEMELLI DIGITALI 

APPORTERANNO 

GRANDI VANTAGGI 

COMMERCIALI E TECNICI 

ALLE AZIENDE. 

22%
AUMENTO MEDIO

DELLE ENTRATE

PER LE IMPRESE

GRAZIE A 

UTILIZZO DATI

(2020)

Nel 2020 le imprese

hanno previsto un aumento

medio delle entrate del 22% 

grazie alla piena capacità

di ut i l izzare tutt i i dat i

disponibil i .

Secondo il rapporto 2020-

2024 su Digita l Twin e IoT, 

gli invest iment i nella

tecnologia dei gemell i 

digita l i aumenteranno del 

17% nel 2021, raggiungendo

12,7 mil iardi di dollari

17%
AUMENTO 

INVESTIMENTI

IN DIGITAL

TWIN

(2021)


